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Fuite dans le caisson du réacteur 

NRU
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Upper Deck 

Plate

Permanent 

Guide Tubes

Calandria 

Vessel

Lower 

Header
Leak Site

Vessel 

Wall

J-Rod 

Annulus

Water 

Reflector 

Wall

Upper Deck 

Plate

Permanent 

Guide Tubes

Calandria 

Vessel

Lower 

Header
Leak Site

Vessel 

Wall

J-Rod 

Annulus

Water 

Reflector 

Wall

Acc¯s ¨ lôendroit de la fuite :

Åouverture de 12 cm

Åhauteur de 9 mètres

Ådiamètre de la plateforme : 3,7 m

Åenvironnement de rayonnement 

intense
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Sch®ma d®taill® de lõendroit de la fuite
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£valuation de lõ®tat du caisson

Examen non destructif :

Åinspections vidéo à distance

Åexamen aux ultrasons

Åsondes à courants de Foucault

Åplus de 2 millions de points de 

données

Åquatre phases

Une des plus vastes inspections 

END jamais menée dans 

lôindustrie nucl®aire
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R®sultats END sur lõ®paisseur de la 

paroi
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Thin ThickMince Épaisse

Données intégrées des phases 1 et 2



Réparation du caisson du réacteur 

NRU

Construction dôune maquette du 

réacteur

Conception de lôoutillage

Fabrication de lôoutillage

Qualification des processus

Formation sur la maquette

Qualification des soudeurs

Exécution des réparations

Certification des réparations

Lô®quivalent de plus de 300 employ®s ¨ temps plein a 

participé aux activités de remise en service
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Maquette grandeur nature du 

réacteur NRU
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Pr®l¯vement dõ®chantillons de la paroi du 

caisson

Échantillons de la paroi du caisson :

nature de la corrosion

analyse du matériau du caisson

qualification et tests de la soudure 

finale

Apr¯s 35 ans dôirradiation, le 

matériau du caisson est devenu 

unique; il nôexiste nulle part au 

monde un matériau de référence 

qui aurait pu nous guider
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Prélèvements de raclage et coupon
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Outil de nettoyage du caisson

Nettoyage de la paroi du caisson :

étape critique du processus de soudage

enlèvement de la couche de gibbsite 

dans le caisson

outil conçu et construit par AECL
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Outils de soudage à distance

Plus de 40 outils particuliers ont été 

imaginés, conçus, fabriqués, commandés 

et utilisés pour la réparation du caisson du 

réacteur
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Outils de soudage à distance dans la 

maquette
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Endroits des soudures de test et des sites 

de réparation

Soudure de 

test

Données intégrées des 

phases 1 et 2 29 janvier 2010, 15 h 30



Mesures pour assurer le succès 

des réparations

À chaque site de réparation :

Ådéveloppements concernant la 

soudure

Åqualifications du soudeur et tests de 

fiabilité

Åtests dôint®gration

Åtravaux de réparation

ÅEND et certification de la réparation

Premi¯re soudure ¨ lôint®rieur du caisson du r®acteur :

Återminée le 3 décembre 2009 

Åt°te de soudure ¨ lôint®rieur du r®acteur

Åzone de la paroi de pleine épaisseur

Åanalysée par une END et un échantillon prélevé par raclage
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Stratégie de renforcement

Des cordons de soudure sont appliqués 

directement sur la paroi du caisson pour 

épaissir celle-ci

Les cordons sont appliqués 

verticalement ou 

horizontalement
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Réparation à JR -41 ðEndroit de la fuite
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Fixation de la 

bande de 

renforcement

Soudage de 

la bande de 

renforcement

Soudure par 

chargement finale



Bandes de renforcement et stratégie de 

renforcement

En premier :

Une ou plusieurs plaques sont fixées avec des 

punaises et des soudures dôangle sur la paroi du 

caisson pour servir de bandes de renforcement

Ensuite :

Les plaques sont 

entour®es dôun 

« cadre » de soudures 

de renforcement

UNRESTRICTED / ILLIMITÉ 

Finalement :

Les plaques et le cadre sont 

recouverts de cordons de 

soudure jusquô¨ ce quôon 

obtienne lô®paisseur voulue


